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Scheibenwischanlage fur Fahxzeuge und Verfahren zum 
Betreiben eines Wischhebelgestanges 

Stand der Technik 

15 Die Erfindung betrifft eine Scheibenwischanlage fur 
Fahrzeuge gemaS Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein 
Verfahren zum Betreiben eines Wischhebelgestanges 
einer. Scheibenwischanlage fur Fahrzeuge nach An- 
spruch 10. 

20 

Eine bekannte Scheibenwischanlage weist einen urn 
eine ortsfest angeordnete Achse frei schwenkbaren 
Schwenkhebel auf , an dem ein mit einem Wischelement 
versehener Wischarm befestigt ist. Aufgrund dieser 
25 Ausgestaltung folgt der Wischarm einer Kreisbahn, 
was nur zu einem kleinen Wischfeld f uhrt , das in 
vielen Fallen nicht den Anf orderungen entspricht. 

AuSerdem ist eine Scheibenwischanlage bekannt, die 
3 0 ein 4-Gelenk-Wischhebelgestange auf weist, das erste 
und zweite Schwenkhebel umfasst, die jeweils mit 
einer ortsfest angeordneten Achse drehfest gekop- 
pelt und gelenkig mit einem Koppelelement verbunden 



-2- 



sind. An dem Koppelelement ist ein mit einem Wisch- 
element versehener Wischarm befestigt, der bei ei- 
nem Verschwenken der Schwenkhebel eine Hub-Schwenk- 
Bewegung durchf lihrt , was zu einer VergroSerung des 
5 Wischfeldes f lihrt . Nachteilig bei der bekannten 
Scheibenwischanlage ist der fur das Wischhebelge- 
stange benotigte groSe Bauraum, der fur die Verwen- 
dung der Scheibenwischanlage zur Reinigung einer 
Windschutzscheibe eines Kraf tf ahrzeugs im Bereich 

10 des Fahrzeugsvorderbaus bereitgestellt werden muss . 
Im Vorderbaubereich des Kraf tf ahrzeugs ist jedocti 
nur wenig Platz, der bei zukiinftigen Fahrzeugen 
noch kleiner werden wird, da es sich zeigt, dass 
das Verhaltnis zwischen der Lange des Innenraums 

15 zur Gesamtlange des Kraf tf ahrzeugs immer grower 
wird. Zudem zeigt sich, dass das Wischfeld des 4- 
Gelenk-Wischhebelgestanges nicht groE genug ist, urn 
bei groSen Scheibenf lachen, die insbesondere bei 
zukiinftigen Fahrzeugen geplant sind, die gesetzli- 

2 0 chen Vorschriften einhalten zu konnen beziehungs- 

weise den steigenden Komfort- und Sicherheitsan- 
spriichen zu geniigen. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaSe Scheibenwischanlage mit den 

Merkmalen des Anspruchs 1 weist demgegeniiber den 

3 0 Vorteil auf, dass bei gleichem Bauraum mit dem 

Wischhebelgestange ein deutlich grofierer Hub und 

somit auch ein groSeres Wischfeld realisierbar ist 

als bei der bekannten Scheibenwischanlage mit dem 
4-Gelenk-Wischhebelgestange. Es ist selbstverstand- 
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lich auch moglich, ein Wischhebelgestange zu reali- 
sieren, das bei einem zumindest im wesentlichen 
gleich groSen Wischfeld beziehungsweise einem 
gleich grofien Hub, wie er auch bei dem bekannten 4- 
5 Gelenk-Wischhebelgestange moglich ist, so zu ges- 
talten, dass es einen kleineren Bauraum aufweist. 
Zur Realisierung eines groSen Wischfeldes bei kom- 
pakter Bauweise des Wischhebelgestanges ist bei der 
erf indungsgemafien Scheibenwischanlage vorgesehen, 

10 dass das Koppelelement mehrteilig ausgebildet ist 
und ein erstes Koppelteil und ein zweites Koppel- 
teil aufweist, die mit Hilfe eines Gelenks mitein- 
ander gekoppelt sind. Dadurch ist ein 5 -Gelenk- 
Wischhebelgestange realisiert, bei dem eine exakte 

15 Steuerung des Hubs moglich ist. 

Bei einem besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsbei- 
spiel der Scheibenwischanlage ist dem Wischhebelge- 
stange eine Antriebseinrichtung zugeordnet, die 

2 0 erste und zweite Antriebskurbeln aufweist, von de- 
nen die erste Antriebskurbel mit der ersten Achse, 
an der auch der, erste Schwenkhebel befestigt ist, 
drehfest gekoppelt und die zweite Antriebskurbel 
mit der zweiten Achse, an der der zweite Schwenkhe- 

25 bei gehalten ist, drehfest gekoppelt ist. Die ers- 
ten und zweiten Achsen sind also jeweils mit einem 
Antriebs- oder Bremsmoment beauf schlagbar , das libeir 
die Schwenkhebel in das Wischhebelgestange ubertra- 
gen wird. 

30 

Bei einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsvariante sind 
die ersten und zweiten Antriebeskurbeln mit Hilfe 
eines Koppelglieds gelenkig miteinander verbunden. 
Dadurch sind die Bewegungen der ersten und zweiten 



Antriebskurbel und somit auch der ersten und zwei- 
ten Schwenkhebel voneinander abhangig, wodurch der 
durch das zusatzliche Gelenk zwischen dem ersten 
Koppelteil und dem zweiten Koppelteil gebildete 
5 Freiheitsgrad des Wischhebelgestanges ausgeglichen 
beziehungsweise kompensiert wird. Um die Bewegungen 
der beiden Antriebskurbeln aufeinander abzustimmen, 
sind bei einer anderen Ausf uhrungs variant e die ers- 
ten und zweiten Antriebskurbeln jeweils mit einer 

10 Motorkurbel gelenkig verbunden, wobei die Motorkur- 
beln wiederum derart miteinander gekoppelt sind, 
dass deren oszillierende Bewegungen exakt aufeinan- 
der abgestimrat sind. Bei beiden Ausf uhrungsvarian- 
ten zur Steuerung der S chwenkbe wegung der Antriebs- 

15 kurbeln und somit auch die der ersten und zweiten 
Schwenkhebel ist der Schwenkwinkel der zweiten An- 
triebskurbel unabhangig von dem mehrteiligen, die 
S chwe nkhebe 1 mi t e i nande r ve rb indende n Koppe lei ement 
frei einstellbar, da die ersten und zweiten Koppel- 

2 0 teile des Koppe lelements gelenkig miteinander ver- 
bunden sind und somit ein zusatzlicher Freiheits- 
grad des Gelenkf unf ecks realisiert ist. Eine 
Schwenkwinkelverstellung der zweiten Antriebskurbel 
ist beispielsweise durch eine Langenanderung des 

25 Koppelglieds moglich. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Scheiben- 
wischanlage ergeben sich aus den ubrigen Unteran- 
spruchen. 

30 

Der Gegenstand der Erfindung betrifft auch ein Ver- 
fahren zum Betreiben eines Wischhebelgestanges ei- 
ner Scheibenwischanlage fur Fahrzeuge mit den Merk- 
malen des Anspruchs 10, bei dem vorgesehen ist , 
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dass die ersten und zweiten Antriebskurbeln wahrend 
eines Wischzyklus 1 aus einer Ausgangslage des 
Wischhebelgestanges in die gleiche Richtung bis in 
eine Strecklage verschwenkt werden, in der das Kop- 
5 pelglied, das beispielsweise stangenf ormig ausge- 
bildet sein kann, und die erste Antriebskurbel mit- 
einander fluchten. Im weiteren Verlauf des Wisch- 
zyklus 1 , bei dem das Wischhebelgestange aus der" 
Strecklage in eine Umkehrlage verlagert wird, wer- 

10 den die erste Antriebskurbel in derselben Richtung 
und die zweite Antriebskurbel in entgegengesetzter 
Richtung weiter geschwenkt. Zur Optimierung des Be- 
wegungsablauf s des Wischhebelgestanges ist dieses 
derart gestaltet, dass wahrend eines Wischzyklus 1 

15 die erste Antriebskurbel zwei Wendelagen und die 
zweite Antriebskurbel drei Wendelagen aufweist, in 
denen jeweils eine S chwenkr i ch t ungsumkehr stattfin- 
det. 

2 0 Weitere vorteilhafte Ausf iihrungsf ormen des Verfah- 
rens ergeben sich aus den ubrigen Unteranspruchen . 



2 5 Zeichnung 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung .naher erlautert. Dabei zeigen: 

30 Figur 1 eine Prinzipskizze eines Teils eines 

ersten Ausf uhrungsbeispiels der erfin- 
dungsgemaSen Scheibenwischanlage ; 
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Figur 2 eine Prinzipskizze eines ersten Ausfuh- 

rungsbeispiels einer Antriebseinrich- 
tung fur ein Wischhebelgestange; 

5 Figur 3 eine Prinzipskizze eines zweiten Aus- 

f uhrungsbeispiels einer Antriebsein- 
richtung; 

Figuren ein Ausf uhrungsbeispiel des Wischhebel- 

10 4A bis 4C gestanges in drei Stellungen; 



15 



Figur 5 



Figuren 
6A und 6B 



ein Diagramm, aus dem der Hubverlauf 
des Wischhebelgestanges wahrend eines 
Wischzyklus 1 hervorgeht ; 

mehrere mit dem Wischhebelgestange 
realisierbare Wischfelder; 



Figur 7 Schwenkbereiche von Antriebskurbeln und 

2 0 einem rait diesen gelenkig verbundenen 

Koppelglied und 



25 



Figur 8 jeweils den Schwenkbereich einer ersten 

Antriebskurbel und einer zweiten An- 
triebskurbel - eines bekannten 4-Gelenk- 
Wischhebelgestanges . 



3 0 Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Die im folgenden beschriebene Scheibenwischanlage 1 
ist allgemein einsetzbar, beispielweise fur Kraf t - 
fahrzeuge (Pkw, Lkw, Bus) , Schienen- oder Wasser- 
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f ahrzeuge . Rein beispielhaft wird im folgenden da- 
von ausgegangen, dass es sich um eine Scheiben- 
wischanlage fur ein Kraf tf ahrzeug handelt. 

5 Figur 1 zeigt in schematischer Ansicht einen Teil 
eines ersten Ausf uhrungsbei spiels der Scheiben- 
wischanlage 1, die ein Wischhebelgestange 3 um- 
fasst, das einen ersten Schwenkhebel 5, einen zwei- 
ten Schwenkhebel 7 und ein Koppelelement 9 auf- 

10 weist. Das Koppelelement 9 ist mehrteilig ausgebil- 
det und weist ein erstes Koppelteil 11 und ein 
zweites Koppelteil 13 auf , die mit Hilfe eines Ge- 
lenks 15 miteinander gekoppelt sind. Das zweite 
Koppelteil 13 ist deutlich langer, bei diesem Aus- 

15 f uhrungsbei spiel um ein mehrfaches langer als das 
erste Koppelteil 11. 

Das erste Koppelteil 11 und der erste Schwenkhebel 
5 sind uber ein Gelenk 17 und das zweite Koppelteil 

2 0 13 und der zweite Schwenkhebel 7 mit Hilfe eines 

Gelenks 19 gelenkig miteinander gekoppelt. Der ers- 
te Schwenkhebel .5 ist an seinem dem ersten Koppel- 
teil 11 abgewandten Endbereich drehfest mit einer 
ersten Achse 21 einer ersten Lagerung 23 drehfest 
25. gekoppelt, so dass bei einem Verschwenken der ers- 
ten Achse 21 um ihre senkrecht zur Bildebene der- 
Figur 1 verlaufende Langsmittelachse der erste 
Schwenkhebel 5 entsprechend mit verschwenkt wird. 
In einem Abstarid zur* ersten Lagerung 23 ist eine 

3 0 zweite Lagerung 25 vorgesehen, die -wie die erste 

Lagerung 23- ortsfest, auf einer mit gestrichelteir 
Linie dargestellten Basis 27 angeordnet ist. Die 
zweite Lagerung 25 weist eine zweite Achse 29 auf # 
die um ihre Langsmittelachse schwenkbar gelagert 
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und mit der der zweite Schwenkhebel 7 drehfest ver- 
bunden ist . Die Achsen 21, 29 sind also quasi wei- 
tere Gelenke 31, 33 des Wischhebelgestanges 3, das 
insgesamt funf Gelenke aufweist. 

5 

Das Wischhebelgestange 3 weist einen Wischarm 35 
auf , der an dem zweiten Koppelteil 13 des Koppel- 
elements 9 bef estigt ist . Der Winkel a zwischen dem 
einen abgewinkelten Grundkorper aufweisenden Wisch- 
10 arm 35 und dem zweiten Koppelteil 13 ist also auch 
wahrend einer Hub-Schwenk-Bewegung des Wischhebel- 
gestanges 3 konstant und betragt hier circa 55° . 

An dem Wischarm 3 5 ist ein in Figur 1 nicht darge- 

15 stelltes Wischelement , das beispielsweise eine Gum- 
milippe aufweisen kann, angebracht, das in bekann- 
ter Weise an einer Scheibe des Fahrzeugs anlegbar 
ist und bei einer Hub-Schwenk-Bewegung des Wischhe- 
belgestanges 3 entsprechend verlagert wird. Dabei 

20 wird ein Wischfeld 37 gewischt, dessen Form, Anord- 
nung und GroSe durch die Hub-Schwenk-Bewegung des 
Wischhebelgestanges 3 festgelegt ist. Von dem 
Wischfeld 3 7 ist in der Darstellung gemaS Figur 1 
lediglich sein unterer Rand 3 9 erkennbar, der einen 

25 kurvenf ormigen Verlauf aufweist, wobei neben ge- 
kriimmten Abschnitten auch lineare Abschnitte vor- 
handen sind, in denen der Wischarm 35 -in vertika- 
ler Richtung gesehen- angehoben beziehungsweise bei 
einer Schwenkrichtungfeumkehr des Wischarms 3 5 abge- 

3 0 senkt oder im wesentlichen in horizontaler Richtung 
verlagert wird. 

Das Langenverhaltnis der ersten und zweiten Koppel- 
teile 11, 13 ist deutlich unterschiedlich . Das den 
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Hub erzeugende erste Koppelteil 11 weist eine rela- 
tiv kleine Lange auf, damit durch seine Bewegung 
eine moglichst kleine Drehbewegung auf das lange 
zweite Koppelteil 13 ubertragen wird, was ansonsten 
5 zur Storung des Bewegungsablauf es des Wischhebelge- 
stanges 3 f iihren konnte . 

Die Scheibenwischanlage 1 umfasst ferner eine An- 
triebseinrichtung 41 fur das Wischhebelgestange 3, 

10 von der in Figur 1 lediglich eine erste Antriebs- 
kurbel 43 und eine zweite Antriebskurbel 45 darge- 
stellt sind. Die erste Antriebskurbel 43 ist dreh- 
fest mit der ersten Achse 21 gekoppelt, mit der 
auch der erste Schwenkhebel 5 verbunden ist. Die 

15 Anordnung der ersten Antriebskurbel 43 und des ers- 
ten Schwenkhebels 5 auf der Achse 21 ist so ge- 
wahlt, dass sie einander gegenuber in einer ver- 
schwenkten Position angeordnet sind, wobei aufgrund 
der drehfesten Verbindung zwischen der ersten Achse 

2 0 21 und der Antriebskurbel 4 3 sowie dem Schwenkhebel 

5 der Winkel p zwischen* diesen Teilen wahrend einer 
Hub - S chwenk - Bewegung des Wischhebelgestanges 3 kon- 
stant ist. Die zweite Antriebskurbel 45 ist in ei- 
ner gegenuber dem zweiten Schwenkhebel 7 drehwin- 
25 kelversetzten Position an der zweiten Achse 29 an-, 
geordnet und drehfest mit dieser verbunden. Auf- 
grund dieser Ausgestaltung ist auch der Winkel 7 
zwischen Antriebskurbel 45 und Schwenkhebel 7 wah- 
rend einer Verlageruhg des Wischhebelgestanges 3 

3 0 konstant. 



Die ersten und zweiten Antriebskurbeln 43, 45 sind 
mit Hilfe eines Koppelglieds 47 miteinander verbun- 
den, das uber ein Gelenk 49 mit der ersten An- 
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triebskurbel 43 einem weiteren Gelenk 51 mit der 
zweiten Antriebskurbel 45 gelenkig verbunden ist . 
Aufgrund der Kopplung der beiden Antriebskurbeln 
43, 45 miteinander, ist in einfacher Weise eine 
5 prazise Steuerung der Schwenkbewegungen der 
Schwenkhebel 5, 7 realisierbar , worauf im folgenden 
noch naher eingegangen wird. 

In Figur 1 ist mit gestrichelter Linie ein bekann- 

10 tes 4 -Gelenk-Wischhebelgestange dargestellt, das 
ebenfalls erste und zweite Schwenkhebel aufweist, 
die iiber ein starres, einteiliges Koppelelement 
miteinander verbunden sind, wobei das Koppelelement 
iiber jeweils ein Gelenk mit den Schwenkhebeln ver- 

15 bunden ist. An dem 4 -Gelenk-Wischhebelgestange ist 
ebenfalls ein Wischarm mit einem Wischelement ange- 
bracht, der bei einer Hub-Schwenk-Bewegung des 
Wischhebelgestanges ein Wischfeld durchfahrt, des- 
sen unterer Rand 53 in Figur 1 mit gestrichelter 

20 Linie dargestellt ist. Ein Vergleich zeigt, dass 
das Wischfeld des 5-Gelenk-Wischhebelgestanges 3 
und das des 4-Gelenk-Wischhebelgestanges im wesent- 
lichen gleich sind, das heiSt,. die Hohe und die 
Breite der Wischf elder sind in etwa gleich groS. 

25 Das erf indungsgemaSe Wischhebelgestange 3 benotigt 
jedoch einen deutlich kleineren Bauraum als das 
konventionelle 4 -Gelenk -Wischhebelgestange , was 
insbesondere bei der Anordnung des Wischhebelge- 
stanges 3 im Vorderbctubereich eines Kraf tf ahrzeugs 

3 0 vorteilhaft ist, da dort nur wenig Platz zur Unter- 
bringung der Scheibenwischanlage 1 vorhanden ist . 
Ein Grund fur die kompakte Bauweise des Wischhebel- 
gestanges 3 ist insbesondere der kleinere Abstand 
der ersten Lagerung 23 zu der zweiten Lagerung 25 
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fur das Wischhebelgestange 3, der nur aufgrund der 
mehrteiligen Ausgestaltung des Koppel elements 9 
moglich ist . 

5 Im folgenden wird anhand der Figuren 2 und 3 je- 
weils ein Ausf uhrungsbei spiel der Antriebseinrich- 
tung 41 fur die Antriebskurbeln 43, 45 naher erlau- 
tert . Teile, die bereits anhand der in Figur 1 dar- 
gestellten Scheibenwischanlage 1 beschrieben wur- 
10 den, sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, so 
dass insofern auf die Beschreibung zur Figur 1 ver- 
wiesen wird. 

Die Antriebseinrichtung 41 weist eine in einem Ab- 

15 stand zu den Lagerungen 23, 25 des Wischhebelge- 
stanges 3, vorzugsweise zur Fahrz.eugmitte hin, 
ortsfest angeordnete Antriebswelle 55 auf, die mit 
einem Antriebs- oder Bremsmoment beauf schlagbar unci 
urn ihre senkrecht zur Bildebene der Figur 2 verlau- 

20 fende Langsmittelach.se rotierbar ist. An der An- 
triebswelle 55 ist ein • Ubertragungshebel 57 befes- 
tigt, der bei einer Rotation der Antriebswelle ge- 
meinsam mit dieser rotiert. Die Antriebseinrichtung" 
41, die bei dem in Figur 2 dargestellten Ausfiih- 

25 rungsbeispiel als Reihenantrieb ausgebildet ist , 
weist ferner eine Motorkurbel 59 auf, die uber ein 
Gelenk 61 mit dem Ubertragungshebel 57 und an ihrern 
anderen Endbereich uber ein weiteres Gelenk 63 mit 
der ersten Antriebskurbel 21 gelenkig verbunden 

3 0 ist. Bei Rotation der Antriebswelle 55 wird die Mo- 
torkurbel 59 in Richtung eines Doppelpfeils 65 hixi 
und her verlagert. Aufgrund der gelenkigen Kopplung 
der Motorkurbel 59 mit der ersten Antriebskurbel 4 3 
werden bei einer oszillierenden Bewegung der Motor- 
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kurbel 5 9 die Antriebskurbel 43 und aufgrund deren 
Kopplung mit der zweiten Antriebskurbel 45 uber das 
Koppelglied 4 7 auch die zweite Antriebskurbel 45 urn 
die erste Achse 21 beziehungsweise die zweite Achse 
5 29 gemeinsam verschwenkt . Es werden also beide Ach- 
sen 21, 2 9 angetrieben. 

Bei dem in Figur 3 dargestellten Ausf uhrungsbei- 
spiel der Antriebseinrichtung 41 ist ein Direktan- 

10 trieb fur die Achsen 21, 29 realisiert. Die An- 
triebskurbeln 43, 45 sind hier nicht uber ein an- 
hand der Figuren 1 und 2 beschriebenes Koppelglied 
47 miteinander verbunden, sondern uber Motorkurbeln 
59 und 67, von denen die Motorkurbel 59 mittels des 

15 Gelenks 63 mit der ersten Antriebskurbel 43 und die 
andere Motorkurbel 67 uber das Gelenk 51 mit der 
zweiten Antriebskurbel 45 gelenkig verbunden sind. 
An ihren den Antriebskurbeln abgewandten Endberei- 
chen sind die Motorkurbeln 59, 67 jeweils uber ein 

20 Gelenk 69 mit einem von einer Dreiecksplatte 71 ge- 
bildeten Ubertragungshebel 57 gelenkig miteinander 
verbunden, wobei. der Ubertragungshebel 57 drehfest 
mit der Antriebswelle 55 verbunden ist. Bei einer 
Rotation der Antriebswelle 55 urn ihre Langsmit- 

25 telachse werden die Motorkurbeln 59, 67 oszillie- 
rend in Richtung der Pfeile 65 im wesentlichen in 
horizontaler Richtung verlagert, wodurch die An- 
triebskurbeln 43, 45 und somit die Achsen 21, 29 
sowie die mit den Achsen verbundenen ersten unci 

3 0 zweiten Schwenkhebel 5, 7 in entsprechender Rich- 
tung verschwenkt werden. 

Die Gelenke 17, 19 zwischen den Schwenkhebeln 5,7 
und dem Koppelelement 9 und das zusatzliche Gelenk: 
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15 zwischen den Koppelteilen 11, 13 sowie vorzugs- 
weise die Gelenke 51, 61, 63, 69 der Antriebsein- 
richtung 41 sind bei einem vorteilhaf ten Ausfuh- 
rungsbeispiel als Zylindergelenke ausgebildet, de- 
5 ren Drehachsen parallel zueinander und vorzugsweise 
parallel zu den ersten und zweiten Achsen 21, 29 
verlaufen. Die Gelenke des Wischhebelgestanges 3 
sind bei einem vorteilhaf ten Ausf iihrungsbeispiel 
als losbare, moment enubertragende Wellen-Naben- 
10 Verbindungen ausgebildet. Die Zylindergelenke wei- 
sen eine hohe Steifigkeit auf. Selbstverstandlich. 
ist es auch moglich, dass zumindest einige der Ge- 
lenke von Kugelgelenken gebildet sind . 

15 Im folgenden wird die Bewegung des Wischhebelge- 
stanges 3 der in Figur 1 dargestellten Scheiben- 
wischanlage 1 . anhand der Figuren 4A bis 4C naheir 
erlautert, das in jeder der Figuren in einer unter- 
schiedlichen Stellung dargestellt ist. Es ist er- 

20 sichtlich, dass das Wischhebelgestange 3 mit einer: 
anhand der Figur 3 beschriebenen Antriebseinrich- 
tung 41 angetrieben wird. 

In der in Figur 4A dargestellten Stellung befindet 
25 sich das Wischhebelgestange 3 in einer Ausgangs- 
stellung, in der der Wischarm 3 5 auSerhalb des 
Wischfeldes 37, vorzugsweise im wesentlichen paral- 
lel zu einer gedachten Horizontalen, angeordnet 
ist. Mit Hilfe der Antriebseinrichtung 41 werden 
30 die ersten und zweiten Antriebskurbeln 43, 45, die 
iiber das Koppelglied 47 miteinander verbunden sind, 
entgegen dem Uhrzeigersinn bis in ihre in Figur 4B 
dargestellte Lage verschwenkt, wie mit Pfeilen 73, 
75 angedeutet . In der in Figur 4B dargestellten 
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Stellung befindet sich das Wischhebelgestange 3 in 
einer Strecklage, in der das Koppelglied 4 7 und die 
erste Antriebskurbel 43 miteinander fluchten. Es 
ist ersichtlich, dass die ersten und zweiten Kop- 
5 pelteile 11, 13 sich in dieser Funkt ions stellung 
nicht in einer Strecklage befinden, sondern gegen- 
einander geneigt sind, wodurch ein Verklemmen des 
Wischhebelgestanges 3 praktisch ausgeschlossen wer- 
den kann. Der Wischarm 3 5 ist in der Strecklage des 

10 Wischhebelgestanges 3 in einer Position angeordnet , 
in der er seinen maximalen Hub erreicht hat . In der* 
Strecklage des Wischhebelgestanges 3 findet nun ei- 
ne Schwenkrichtungsumkehr der zweiten Antriebskur- 
bel statt, das heiSt, die zweite Antriebskurbel 4 5 

15 wird nun in entgegengesetzter Richtung, also irn 
Uhrzeigersinn verschwenkt, wahrend die erste An- 
triebskurbel 43 entgegen dem Uhrzeigersinn (Pfeil 
73) weiter geschwenkt wird. Die Antriebskurbeln 43 , 
45 weisen nun also entgegengesetzte Schwenkrichtun- 

2 0 gen auf, solange, bis das Wischhebelgestange 3 in 
die in Figur 4C dargestellte Umkehrlage verlagert 
ist, in der ein halber Wischzyklus beendet ist. 

In der Umkehrlage des Wischhebelgestanges 3 ist derr 
25 Wischarm 3 5 in einem geringen Abstand zu einer 
A-Saule des Fahrzeugs angeordnet. Urn den Wischarm 
3 5 in seine Ausgangslage gemaS Figur 4A zuruck zu 
schwenken, wird nun die in Figur 2 dargestellte Mo- 
torkurbel 59 durch eine gleichsinnige Rotation der 
30 Antriebswelle 55 (Figur 3) nach rechts verlagert. 
Dabei werden die erste Antriebskurbel 43 im Uhrzei- 
gersinn und die zweite Antriebskurbel 4 5 entgegen 
dem Uhrzeigersinn soweit verschwenkt, bis sie er- 
neut die in Figur 4B dargestellte Strecklage errei- 
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chen, in der das Koppelglied 4 7 der Antriebskurbel 
43 wieder miteinander fluchten. In der Strecklage 
findet erneut eine Drehrichtungsumkehr der zweiten 
Antriebskurbel 45 statt, die nun gemeinsam mit der* 
5 ersten Antriebskurbel 43 im Uhrzeigersinn weiterge- 
schwenkt wird, bis sie die in Figur 4A dargestellte 
Umkehrlage erreichen. Damit ist ein vollstandiger 
Wischzyklus abgeschlossen . 

10 Figur 5 zeigt ein Diagramm, bei dem auf seiner Or- 
dinatenachse der Hub H eines Wischhebelgestanges 
der hier angesprochenen Art und auf seiner Abszis- 
senachse der Schwenkwinkel od der ersten Antriebs- 
kurbel 43 aufgetragen sind. Eine in Figur 5 darge- 

15 stellte Kurve 77 zeigt den Hubverlauf des anhand 
der vorangegangenen Figuren beschriebenen. 5-Gelenk- 
Wischhebelgestanges 3, die die Form einer Parabel 
aufweist, wobei der Wendepunkt der Parabel in etwa 
bei co = 70° liegt, was der Strecklage des Wischhe- 

20 belgestanges 3 in Figur 4B entspricht . Mit gestri- 
chelter Linie ist eine Kurve 79 dargestellt, die 
den Hubverlauf . eines konventionellen 4-Gelenk- 
Wischhebelgestanges zeigt. Bei einem Vergleich wird 
deutlich, dass der maximale Hub des 4-Gelenk- 

25 Wischhebelgestanges deutlich kleiner ist als deir 
des erf indungsgemaEen Wischhebelgestanges 3 , wobei 
der Differenzhub AH durch das zweigeteilte Koppel- 
element 9 realisiert ist, dessen Hubverlauf mit ei- 
ner Kurve 81 dargestellt ist. 

30 

Wie aus Figur 5 ersichtlich, wird also der Gesamt- 
hub des 5-Gelenk-Wischhebelgestanges 3 aus zwei 
Teilhuben gebildet . Der erste Teilhub ist innerhalb* 
des Koppelelements 9 gebildet, wahrend der andere 
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Teilhub zwischen dem gestellf esten Drehpunkt (Achse 
21) der Antriebskurbel 43 und dem Koppel-Lagerpunkt 
(Gelenk 51) der zweiten Antriebskurbel 45 stattfin- 
det. Die Summe der beiden Teilhube ergibt den Ge- 
5 samthub des 5-Gelenk-Wischhebelgestanges 3. Die ki- 
nematische Auslegung des Wischhebelgestanges 3 ist 
vorzugsweise derart gewahlt, dass das Maximum der 
beiden Teilhube gleichzeitig erfolgt und somit der 
grofitmogliche Gesamthub erzielt wird. Vorteilhaft 

10 ist ferner, dass der Ort des maximalen Hubs des 
Wischhebelgestanges 3 relativ frei wahlbar ist, da 
die Anordnung des jeweilige Orts des maximalen Hubs 
der beiden Teilhube mehrere Kombinationsmoglichkei - 
ten bietet, indem Hebellangen oder die Orte der Ge - 

15 lenkdrehpunkte entsprechend variiert werden. 

In Figur 6A ist ein Ausf uhrungsbeispiel des Wisch- 
hebelgestanges 3 dargestellt, mit dem ein Wischfeld 
37 realisierbar ist, dessen Rand 39 mit durchgezo- 

20 gener Linie dargestellt ist. AuSerdem ist der Rand 
83 eines teilkreisringf ormigen Wischfeldes eines 
bekannten Wischhebelgestanges dargestellt, das ei - 
nen ungesteuerten Hub aufweist, das heiSt, dessen 
Wischarm wird lediglich urn eine ortsfeste Achse 

25 verschwenkt. Der Rand 83* weist also eine Kreisform 
mit dem Mittelpunkt der Schwenkachse des Wischartus 
auf. In Figur 6A ist ferner ein weiteres Wischfeld 
mit einem Rand 85 dargestellt, das mit einem be- 
kannten 4-Gelenk-Wi£chhebelgestange realisierbar 

30 ist, wie es anhand von Figur 1 beschrieben ist. Es 
ist ersichtlich, dass der Hub des erf indungsgemaSen 
Wischhebelgestanges 3 gegenviber dem mit der bekann.- 
ten 4 -Gelenk- Wischhebelgestange realisierbaren Hiib 
-bei vorzugsweise im wesentlichen gleich groSetr 
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Baugrofie- deutlich groSer ist. Das groSe Wischfeld 
becieutet fur einen Fahrzeugsinsassen groSere Si- 
cherheit und Komf ort . 

In Figur 6B sind weitere Wischfelder 37 mit den 
Randern 39 beziehungsweise 39 1 dargestellt, die mit 
dem erf indungsgemafien Wischhebelgestange 3 reali- 
sierbar sind. Urn die Geometrie des Wischfeldes 37 
zu bestimmen, miissen lediglich die Langen der 
Schwenkhebel 5, 7, die des Koppelelements 9 bezie- 
hungsweise der Koppelteile 11, 13 sowie der ersten 
und zweiten Antriebskurbeln 43, 45 entsprechend 
eingestellt beziehungsweise aneinander angepasst 
werden. Zusatzlich kann durch einen aufeinander ab- 
gestimmten Bewegungsablauf der ersten und zweiten 
Antriebskurbeln 43, 45 ebenfalls Einfluss auf die 
Geometrie des Wischfeldes genommen werden. 

Figur 7 zeigt einen Ausschnitt eines Ausfiihrungs- 
beispiels des Wischhebelgestanges 3 und der An- 
triebseinrichtung 41. Im Detail sind der Schwenkbe- 
reich 87 des ersten Schwenkhebels 5, der Schwenkbe- 
reich 89 des zweiten Schwenkhebels 7, der Schwenk- 
bereich 91 der ersten Antriebskurbel 43, der: 
Schwenkbereich 93 der zweiten Antriebskurbel 45 so- 
wie der Schwenkbereich 95 des Koppelglieds 47 dar- 
gestellt. Im Vergleich dazu sind in Figur 8 die 
Schwenkbereiche 97 und 99 von ersten und zweiten 
Schwenkhebeln 101 und 103 des bekannten 4-Gelenk- 
Wischhebelgestanges 105 dargestellt. Der Schwenkhe- 
bel 101 ist drehfest mit einer Achse 107 einer 
ortsfesten Lagerung 109 und der zweite Schwenkhebel 
103 mit einer Achse 111 einer zweiten Lagerung 113 
verbunden. Es wird deutlich, dass der Schwenkbe- 
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relch 89 des zweiten Schwenkhebels 7 des erfin- 
dungsgemaSen 5-Gelenk-Wischhebelgestanges 3 deut- 
lich groSer ist als der Schwenkbereich 9 9 des zwei- 
ten Schwenkhebels 103 des bekannten 4-Gelenk- 
5 Wischhebelgestanges 105, wahrend der Schwenkbereich. 
87 des erst en Schwenkhebels 5 und der Schwenkbe- 
reich 97 des ersten Schwenkhebels 101 im wesentli- 
chen gleich groS sind. 

10 Zusammenf assend ist f estzuhalten, . dass durch das 
anhand der vorangegangenen Figuren beschriebene 
5-Gelenk-Wischhebelgestange 3 ein deutlich groEerer 
Hub und somit ein vergroSertes Wischfeld realisier- 
bar ist, als mit den eingangs genannten Wischhebel- 

15 gestangen, was durch die gelenkig miteinander und 
mit den ersten und zweiten Schwenkhebeln 5, 7 ver- 
bunden Koppelteilen 11, 13 erreicht wird. Ein wei- 
terer Vorteil des 5-Gelenk-Wischhebelgestanges 3 
besteht darin, dass die Gelenktechnik und vorzugs - 

2 0 weise zumindest Teile der Antriebseinrichtung von 

dem bekannten 4-Gelenk-Wischhebelgestange ubernom- 
men werden kann.. Das Wischhebelgestange 3 weist ge - 
genuber dem bekannten Wischhebelgestange reduzierte 
Ubersetzungsverhaltnisse auf, wodurch die kinemati- 
25 sche Gute des Getriebes* verbessert und damit das 
zum Betrieb erf orderliche Motoranzugsmoment (das 
auf die Antriebswelle 55 auf zubringende Drehmoment ) 
reduziert ist. Das Wischhebelgestange 3 weist einen 
einfachen Aufbau auf/ insbesondere deshalb, da auf 

3 0 aufwendige Kreuzwinkelgetriebe verzichtet werden 

kann . 

Vorteilhaft ist aufierdem, dass die Relativwinke 1 
zwischen den bewegten Teilen (erster Schwenkhebel 5 
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und erstes Koppelteil ll/zweiter Schwenkhebel 7 und 
zweites Koppelteil 13) des 5-Gelenk- 

Wischhebelgestanges 3 gegemiber einem bekannten 4- 
Gelenk-Wischhebelgestange deutlich kleiner sind. 
5 Dadurch werden auch die Gelenke geringer bean- 
sprucht , so dass gegebenenf alls kleinere Gelenke 
eingesetzt werden konnen . 



10 
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Patentansprxiche 

1 . Scheibenwischanlage fur Fahrzeuge mit mindestens 
einem mindestens einen Wischarrn aufweisenden Wisch- 
hebelgestange, das einen mit einer ortsfesten ers- 
ten Achse drehfest koppelbaren ersten Schwenkhebel 
und einen mit einer ortsfesten zweiten Achse dreh- 
fest koppelbaren zweiten Schwenkhebel umfasst, die 
gelenkig m it einem Koppelelement verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Koppelelement (9) 
mehrteilig ausgebildet ist und ein erstes Koppel- 
teil (11) und ein zweites Koppelteil (13) auf weist , 
die mit Hilfe eines Gelenks (15) miteinander gekop- 
pelt sind. 

2. Scheibenwischanlage nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch eine Antriebseinrichtung (41) fur 
das Wischhebelgestange (3) , die mindestens eine mit 
der ersten Achse (21) oder der zweiten Achse (29) 
drehfest koppelbare erste Antriebskurbel (43) um- 
fasst. 

3. Scheibenwischanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste Antriebskurbel (43) mit der erste Achse. (21) 
drehfest koppelbar List und dass die Antriebsein- 
richtung (41) eine mit der zweiten Achse (29) dreh- 
fest koppelbare zweite Antriebskurbel (45) auf - 
weist . 



-21 - 



4. Scheibenwischanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, gekennzeichnet durch ein die ersten 
und zweiten Antriebskurbeln (43,45) miteinander 
verbindenden Koppelglied (47) , das iiber jeweils ein 
Gelenk (49,51) mit den Antriebskurbeln (43,45) ge- 
koppelt ist, und dass mindestens eine Motorkurbel 
(59) mit der ersten Antriebskurbel (43) oder der 
zweiten Antriebskurbel (45) gelenkig verbunden ist. 

5. Scheibenwischanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche 1 bis 3 7 dadurch gekennzeichnet, dass 
die ersten und zweiten Antriebskurbeln (43,45) je- 
weils mit einer Motorkurbel (59,67) gelenkig ver- 
bunden sind. 

6. Scheibenwischanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mo- 
torkurbel (59,67) quer oder im wesentlichen quer zia 
den ersten und zweiten Achsen (21,29) verlagerbar 
ist . 

7. Scheibenwischanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
zweite Koppelteil (13) langer, vorzugsweise deut - 
lich langer, ist als das -erste Koppelteil (11) . 

8. Scheibenwischanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Wischarm (35) an eine'm der ersten und zweiten Kop- 
pelteile (11,13), vorzugsweise am langeren Koppel- 
teil (13), befestigt ist. 

9. Scheibenwischanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ge - 
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lenke (17,19) zwischen den Schwenkhebeln (5,7) und 
dem Koppelelement (9) und das zusatzliche Gelenk 
(15) zwischen den Koppelteilen (11,13) als Zylin- 
dergelenke ausgebildet sind, deren Drehachsen pa- 
rallel zueinander und vorzugsweise parallel zu den 
ersten und zweiten Achsen (21,29) verlaufen. 

10. Verfahren zum Betreiben eines mindestens einen 
Wischarm aufweisenden Wischhebelgestanges einer 
Scheibenwischanlage fur Fahrzeuge, insbesondere 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspru- 
che, das einen mit einer ortsfesten ersten Achse 
drehfest koppelbaren ersten Schwenkhebel , einen mit 
einer ortsfesten zweiten Achse drehfest koppelbaren 
zweiten Schwenkhebel, eine mit der ersten Achse 
drehfest koppelbare erste Antriebskurbel, eine mit 
der zweiten Achse drehfest koppelbare zweite An- 
triebskurbel sowie ein mit den Antriebskurbeln ge- 
lenkig verbundenes' Koppelglied umfasst, mit folgen- 
den Schritten: 

- wahrend eines Wischzyklus 1 werden die ersten unci 
zweiten Antriebskurbeln zunachst aus einer Aus- 
gangslage des Wischhebelgestanges in die gleiche 
Richtung bis in eine Strecklage verschwenkt, in 
der das Koppelglied und die erste Antriebskurbel 
mite inande r f lucht en , 

- anschlieSend werden bei einer Verlagerung des 
Wischhebelgestanges aus der Strecklage in eine 
Umkehrlage die erste Antriebskurbel in derselben 
Richtung und die zweite Antriebskurbel in entge - 
gengesetzter Richtung weiter geschwenkt . 
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11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn 
zeichnet, dass die Schwenkbewegungen der Antriebs 
kurbeln voneinander abhangig sind. 
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Zusammenf as sung 

Es wird eine Scheibenwischanlage (1) fur Fahrzeuge 
mit mindestens einem mindestens einen Wischarm (3 5) 
aufweisenden Wischhebelgestange (3) , und ein Ver- 
fahren zum Betreiben des Wischhebelgestanges (3) 
vorgeschlagen. Dieses weist einen mit einer orts- 
festen ersten Achse (21) drehfest koppelbaren ers- 
ten Schwenkhebel (5) und einen mit einer ortsfesten 
zweiten Achse (2 9) drehfest koppelbaren zweiten 
Schwenkhebel (7) auf ; die gelenkig mit einem Kop- 
pelelement (9) verbunden sind. Die Scheibenwischan- 
lage (1) zeichnet sich dadurch aus, dass das Kop- 
pelelement (9) mehrteilig ausgebildet ist und ein 
erstes Koppelteil (11) und ein zweites Koppelteil 
(13) aufweist, die mit Hilfe eines Gelenks (15) 
miteinander gekoppelt sind . 



(Figur 1) 
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Claims 



1. A wiper system for vehicles, having at least one 
wiper lever linkage that has at least one wiper arm and that 
includes a firsuv pivot lever, which can be coupled to a 
stationary first shaft in a manner fixed against relative 
rotation, and a second pivot lever that can be coupled to a 
stationary second shaft in a manner fixed against relative 
rotation, the pivot leVers being connected in articulated 
fashion to a coupling element, characterized in that the 
coupling element (9) is embodied in multiple parts and has a 
first coupling part (11) akd a second coupling part (13) , 
which are coupled to one anqfeheyr with the aid of a joint 
(15). \ \ 

2. The wiper sy^tern^k^ 1, characterized by a 
drive device (41) for the wiperVever linkage (3), which 
device includes at leastyon^ first Nirive crank (43) that can 
be coupled in a manner fixed againW^ relative rotation to the 
first shaft (21) or the second shaft (29) . 

3. The wiper system of one of Vhe foregoing claims, 
characterized in that the first drive crank (43) can be 
coupled to the first shaft (21) in a manner fixed against 
relative rotation, and that the drive device (41) has a 
second drive crank (45) that can be coupled in a manner fixed 
against relative rotation to the second shaft (29) . 

4. The wiper system of one of the forgoing claims, 
characterized by a coupling member (47) , which joins the 
first and second drive cranks (43, 45) to one\another and 
which is coupled to the drive cranks (43, 45) Via a 
respective joint (49, 51) , and that at least one engine crank 
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(59) is connected in articulated fashion to the first drive 
crank (43) oe the second drive crank (45). 



5. The ^wiper system of one of the foregoing claims 1- 
3, characterizes in that the first and second drive cranks 
(43, 45) are each connected in articulated fashion to a 
respective engine\ crank (59, 67) . 

6. The wiper\system of one of the foregoing claims, 
characterized in thaft the engine crank (59, 67) is 
displaceable transversely, or essentially transversely, to 
the first and second shafts (21, 29) . 

\ j 

7. The wiper system of one of the foregoing claims, 
characterized in that the AsecWid coupling part (13) is 
longer, preferably markec^L^\ lo\iger, than the first coupling 
part (11) . 

8. The wiper system of\o^ie of the foregoing claims, 
characterized in that the wiper arm (35) is secured to one of 
the first and second coupling pi^rts (11, 13) , preferably the 
longer coupling part (13) . 

9. The wiper system of one\of the foregoing claims, 
characterized in that the joints u.7, 19) between the pivot 
levers (5, 7) and the coupling element (9) and the additional 
joint (15) between the coupling parns (11, 13) are embodied 
as cylindrical joints, whose pivot axes extend parallel to 
one another and preferably parallel to the first and second 
shafts (21, 29) 

10. A method for operating a wipW lever linkage of a 
wiper system for vehicles, the wiper le^er linkage having at 
least one wiper arm, in particular of on^ or more of the 
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foregoing claims, which wiper lever linkage includes a first 
pivot lever, which can be coupled to a stationary first shaft 
in a manner flexed against relative rotation, a second pivot 
lever which can. be coupled to a stationary second shaft in a 
manner fixed against relative rotation, a first drive crank 
which can be coupled to the first shaft in a manner fixed 
against relative rotation, a second drive crank which can be 
coupled to the second shaft in a manner fixed against 
relative rotation, and a coupling member connected in 
articulated fashion t\ the drive cranks, having the following 
steps : 



1§; 



2!6 : 



- during one ^w±pij$fc\ c^ 
cranks are first pivote 
wiper lever linkage in/ the 
an extended position, in whi 1 



cle, the first and second drive 
of an outset position of the 
me direction until they are in 
h the coupling member and the 



first drive crank are aligned\with one another; 

- next, upon a displacement of the wiper lever linkage 
out of the extended position into a turning point position, 
the first drive crank is pivoted ©nward in the same direction 
and the second drive crank is pivoted onward in the opposite 
direction. 



11. The method of claim 10, characterized in that the 
pivoting motions of the drive cranks a^e dependent on one 
another . 
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Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

P~| bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgetegt. 

| | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

2. Q Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
3 - [U Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

f"X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[ | wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[yi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verGffentlichen: Abb. Nr. 1_ 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| [ weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60S1/24 B60S1/34 



Nach der Internal to nalen Pate ntklassifikal ion (IPK) Oder nach der nalionalen Ktassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikalionssymbole ) 

IPK 7 B60S 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der international en Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

PAJ, EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezejfchnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 




US 5 920 948 A (MAKITA SHINJI ET AL) 
13. Juli 1999 (1999-07-13) 
Zusammenfassung; Abblldungen 1M13,14 
Spalte 1, Zeile 34 - Zeile 36 
Spalte 4, Zeile 43 - Zeile 67 



US 4 720 885 A (LEROY ANDRE ET AL) 
26. Januar 1988 (1988-01-26) 
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2,4 
Spalte 2, Zeile 11 - Zeile 42 
Spalte 3, Zeile 44 -Spalte 4, Zeile 



1,7,9 
10 

1,10 
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□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

■E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorrtatsanspruch zweifelhatt er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen beziehl 

■P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorilatsdatum veroffentlicht worden ist 



• Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmetdung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundetiegenden 
Theorie angegeben ist 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

■ Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



15. Februar 2001 



Absendedatum des intematbnaten Recherchenberichts 



23/02/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



West land, P 
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